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Objectifs & Methodologie

Ce deuxieme projet de cartographie de la
Trame Noire vise a identifier les corridors
écologiques nocturnes sensibles de Brest
métropole face a limpact croissant de la
pollution lumineuse. Ce travail s'appuie sur
une modélisation détaillée de la lumiére
artificielle et son impact sur les écosystémes
sensibles en visant trois objectifs :

« identifier les sous-trames de la Trame Verte
et Bleue de Brest métropole ;

« évaluer limpact de I'éclairage artificiel
grdce a un modeéle de visibilité directe des
sources lumineuses (VDS) ;

« identifier les zones nécessitant des mesures
prioritaires pour la gestion et la réduction de
la pollution lumineuse.

L'équipe de chercheurs de la chaire Noz Breizh a
adopté une nouvelle approche de modélisation
afin d'obtenir une cartographie des niveaux
d'éclairement et de pouvoir extrapoler les
valeurs d'éclairement & I'ensemble du territoire
étudié. Pour interpréter les résultats, deux
indicateurs dimpact de visibilité directe des
sources basés sur les niveaux d'éclairement
regus ont par ailleurs été définis en se basant
sur des références scientifiques :
 Impact de la lumiére sur la production de
mélatonine, seuil destiné a identifier les
zones ou l'éclairage artificiel atteint des
niveaux susceptibles d'altérer la production
de mélatonine chez les vertébrés ;
 Impact de la lumiére sur le comportement,
la pleine lune influencant les comportements
de la faune, cet impact est considéré
comme négatif sl équivaut ou dépasse un
seuil maximal déclairement naturel.
Sur la base de nos modélisations et de ces
deux indicateurs, nos cartes proposent une
mise en évidence des habitats les plus
susceptibles d’étre affectés par I'impact de
I'éclairage public ou les mieux préservés.
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Cartographie : de la pollution lumineuse a la Trame noire

Ftape 1

Croisement des données CarHab avec
les limites de la Trame Verte et Bleue (TVB)

Classement en trois sous-trames :
* prairies
« foréts
« zones humides

Identifier les
— sous-trames ecologiques

Ftape 2

Modélisation de I'éclairement en lux induit
par les points lumineux d'éclairage public
sur l'ensemble de la trame verte et bleue’

Modeélisation de 'impact de chaque source
lumineuse (distance, intensité, direction,
obstacles) sur des especes typiques des
sous-trames en tenant compte des hauteurs

Modéliser I'impact de
— |a pollution lumineuse
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Ftape 3

Interpolation du modele VDS 3 l'aide de la
méthode Triangulated Irregular Network
Extrapolation a l'ensemble du territoire,
cartographie des niveaux d’éclairement

Interprétation et cartographie selon deux
indicateurs : impact de la lumiére sur la
production de mélatonine et seuils
d'intensité de la lumiére naturelle nocturne

Interpoler et classifier
— |es niveaux d’éclairement

schéma 1 - Elaboration d'un modéle pour analyser les Impacts de la pollution lumineuse sur la biodiversité

Impact de I‘éclairage Artificiel Nocturne basé sur
le seuil de suppression de la mélatonine.
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Limites des quartiers
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[ Saint Pierre Bl 1-< Habitat au-dessus du seuil haut de suppression de la mélatonine ~ [Goodle Satellite
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Carte. 1 - Identification des zones ou I'éclairage artificiel atteint
des niveaux susceptibles d’affecter la production de mélatonine

Carte de la trame noire de Brest métropole

Habitats en-dessous du seuil de suppression de la méfatonine
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Carte. 3 - Identification d’une trame noire restreinte aux habitats
protégés des perturbations lumineuses issues de I'éclairage artificiel

Impact de I'Eclairage Artificiel Nocturne basé sur
le seuil d'intensité des phases lunaires.
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[JsaintPiere WM 0.1->  Habitat impacté fortemen: - phase élevée de la Lune Google Satellite

Carte. 2 - Identification des zones ot I'éclairage artificiel empéche des
conditions naturelles d'éclairage nocturne basées sur les phases lunaires

Carte de la trame noire de Brest métropole

Habitats en-dessous du seuil de faible phase lunaire
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Carte. 4 - Identification d’'une trame noire englobant les habitats pour
lesquels I'éclairage artificiel ne dépasse pas les seuils de faible phase lunaire

Nos analyses montrent que les zones les plus exposées d la pollution lumineuse se situent a proximité des
infrastructures urbaines et routiéres, ou I'éclairement dépasse largement les seuils biologiques et naturels.
A l'inverse, les habitats naturels plus éloignés restent préservés, offrant un refuge pour la biodiversité nocturne.

'Selon un modele de visibilité directe des sources (VDS) développé par P. Deverchére (DarkSkyLab).
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