Pyramide aux trois couleurs.

1. On construit une pyramide avec des légos de trois couleurs différentes
(bleu,rouge vert pour fixer les idées) de la fagon suivante : au dessus de
2 légos de méme couleur on place un légo de cette méme couleur. Au
dessus de 2 légos de couleur différente on place un légo de la troisiéme
couleur. Si quelqu’un place une base de pyramide de 4 1égos , je devine
immédiatement la couleur du légo qu’on placera au sommet. Comment ai-
je fait? (activité du village des sciences). Je peux le faire avec 2 secondes
de plus pour une base de pyramide de 7 légos.

Rép.

La base de la pyramide est codée par (ay,az, as, a4)E(Z/3Z)4

La régle nous impose une régle de calcul du premier étage de la pyramide
(b1, b, bs)€(Z/3Z)?

a1+ as + b1 =0 €/3Z, idem pour les autres ...

—(a1 + az) =bh
tel que { —(as + az) = by
f(ag + a4) = b3

La régle nous impose une régle de calcul du second étage de la pyramide
(c1,¢2)E(Z/32Z)°
—(b1 +b2) =1
tel que { (b + b3) = ¢
Pour le sommet de couleur codée par d, on a la seule relation

—(Cl + Cg) =d

Donc d=—(c1 + ¢2) = (b1 + b2) + (b2 + b3)

= —(a1 + a2) — 2(as + a3) — (as + aq)

=—(a1 + a4)

La couleur du sommet ne dépend que des couleurs des extrémités de la base
(avec la méme régle de couleur qu’avec deux légos contigus). Le passage a une
pyramide avec base & 7 légos vient de la juxtaposition de deux 4-pyramides (avec
un lego commun :(a1,az,as, aq), (a4, a2, as, aq), avec deux sommets codés par
—(a1 4+ a4) et —(ag+ ay4) qui sont eux mémes une base d’une 4- pyramide , ainsi
on obtient 7-pyramide dont le sommet posséde une couleur codée par a; —as+ay
(mais dans la pratique on visualise les deux sommets des deux 4-pyramides et
seulement aprés on utilise la régle avec les deux couleurs obtenues).



